
【GeoScience Café 第 253 期】何琳：基于区域的图像层次分割评价方法 

核心提示： 

对多尺度图像分割质量进行评价时，怎样评估图像分割层次呢？用于评估基
于区域的图像层次分割的方法与其它方法对比如何？本期我们邀请到武汉大学
遥感信息工程学院 2017 级硕士生何琳分享她基于区域的图像层次分割评价方法
研究成果与经验。同时，何琳硕士生以自身的学习成长经验为例，就如何充实而
又欢乐地渡过学习生涯，如何从一个科研小白本科生成长为一名研究生，期刊投
稿有哪些小技巧等方面给出了自己的建议。 

主持：徐明壮  录像：丁锐  文字：徐明壮、赵佳星、伍讷敏 

>>>人物名片 

何琳，武汉大学遥感信息工程学院 2017 级硕士生，师从巫兆聪教授；主要

研究方向是高分辨率遥感影像分割，语义分割；曾任武汉大学遥感信息工程学院

研究生会主席，获优秀学生干部等荣誉称号，获第一届金通尹奖学金，校级一等

奖学金，研究生国家奖学金。共发表学术论文 4 篇，包括 IEEE JSTARS 期刊文

章（SCI 检索），中国地信年会青年优秀论文，高分年会优秀论文（EI 检索），ISPRS 

Congress 2020 会议论文（EI 检索）。 

>>>报告现场 

2020 年 5 月 8 日晚上 7 点，武汉大学遥感信息工程学院 2017 级硕士生何琳

做客 GeoScience Café 第 253 期线上分享活动。何琳嘉宾从科研方法、论文投稿

等方面为大家带来了干货满满的科研学习经验，观众们受益匪浅。 

 

基于区域的图像分割方法 
01 研究背景 

 图像分割在面向对象图像分析（OBIA）应用中有着重要的作用，分割质量

的评价是面向对象图像分析领域的研究热点。 

 近年来，随着多尺度和层次化策略在 OBIA 领域中的应用日益广泛，基于区

域的图像层次化技术也越来越受到人们的关注。 

 虽然现有研究已经提出很多多尺度分割的方法，但目前评价对不同分割方法

的可比性和合理性有待进一步讨论，且还没有可以直接用于评估基于区域的图像

层次分割方法 

02 图像分割 



讲座伊始，何琳对论文中涉及到的一些专业概念进行了深入浅出的讲解。在

遥感影像处理中，由于遥感影像本身像素较多，因此难以直接使用像素级的处理

方法，由此产生了图像分割的方法。图像分割通常是通过一定的算法处理，将原

始遥感影像分割成块状均置区域，使遥感影像由像素级变为对象级。分割得到的

块状区域称之为对象，并由此产生了面向对象的图像分析。因此，可以说图像分

割，是面向对象的图像分析的基础。 

图 1 图像分割、合并；尺度索引二叉分割树示意图 
(a)参考对象（虚线部分）和分割对象（彩色部分）； 
(b)层次结构叶节点对应分割对象；(c)层次结构树。 

03 多尺度和层次分割 
如图 1 中 b 图所示。b 图由无数个像素点组成，通过某种分割方法，将 b 图

分割为 A 至 L 这样的一些区域，并将这些区域认为是相互独立的分割块。其中，

将 H 和 G 区域分成两块的分割（或者较细的分割）称为过分割区域。但在实际

应用中，H 和 G 都表示的是树木，人们更倾向于将 H 和 G 两块区域视作一块区

域来对待，由此产生了区域合并的问题。在合并时会采用一些方法衡量过分割区

域和分割区域的相似性，比如计算 H 和 G 两区域内像素的某个波段值平均值的

差值，若差值达满足某个阈值，则可以进行合并。此时如果对阈值进行调整，例

如将阈值增大至某个程度，此时 E 和 F 区域可以合并。如果将阈值再次增大，

则 K 和 L 可以合并。以此类推，当阈值增大至某个程度时，b 图全部区域则可以

合并为一整张图。通过这样的规则即建立了层次分割数，在层次分割数上产生了

尺度的概念。尺度的概念实际上就是阈值的划分问题，或者说是阈值的选取问题。

但由于单尺度往往没有办法满足遥感影像对于不同类别地物地貌的分割，由此产

生了多尺度的概念。对于每一个影像区域来说，选取不同的分割尺度，这对于这

个区域进行处理。此时对于整幅图像，便有很多个尺度来进行处理，这便是是多

尺度的概念。多尺度和层次分割有利于使遥感影像图像分类达到最优的结果。 
04 文章创新点 

何琳在文章中解决了目前尚未有可以直接用于评估基于区域的图像层次分



割方法的问题，她提出了一种可以用于评价多尺度图像的分割方法，并给出上界

精度结果值。 

基于区域的图像层次结构是一种树状结构（例如二叉分割树和尺度集层次结

构），可用于记录多尺度分割结果。文章中，使用区域合并过程来实现一个图像

层次，并将其组织为一个带尺度索引的二叉分割树；然后通过扫描整个层次来选

择每个参考多边形的最佳匹配对象；最后，参考多边形和相应的最佳匹配分割对

象之间的相似性用于评估层次结构的整体性能。相似性度量（Similarity measure）

用于描述参考多边形和分割结果之间的几何相似程度。文章中，我们使用基于区

域的进度、召回率和 F 值被用作相似性度量参数。 

图 2 相似性度量参数计算公式 

在实验部分，利用 Gaofen-2 图像和 Quickbird 图像对该方法进行了评价。实

验使用 2016 年 4 月 11 日高分 2 号多光谱和全色波段影像融合并剪裁后的影像

（1410×1410 像素，1m 分辨率，蓝、绿、红和近红外）。2007 年 11 月 27 日 Quickbird

图像多光谱和全色波段影像融合并剪裁后的影像(3000×3000 像素，0.6m 分辨率，

蓝、绿、红和近红外）。影像包括农田、道路、居民区、果园、裸地、水和森林

等不同类型的土地覆盖。影像上包括 1742 个参考物（高分 2 号 107 个，

QuickBird1635 个）被人工识别和标记。 



同时，为了验证了基于区域的图像层次分割评价方法的优越性，何琳设置了

对照实验，如图 3，将文章中方法（HSE）和现有 SME 和 MOA 两种评价策略进

行比较。 

图 3 几种不同评价方法的比较 

在对照实验中，对于 HSE 和 MOA 方法，实验获得七个 F 值，对于 SME，

每个类别获得了 100 个尺度下的不同 F 值，每个类的最大 F 值和相应的尺度，

如图 4 所示。结果显示水、蔬菜田和裸地的 SME、MOA 和 HSE 的分割效果较

好，这也和这些土地覆盖类型具有简单的光谱特征、规则的形状和光滑的纹理是

相关的。 

 

图 4 每个类的最大 F 值和相应的尺度 

由于合并准则是控制分割质量的主要因素，因此，合并准则的上界精度与合

并准则有关。为了验证评价方法对多尺度分割结果的适用性，比较不同的多尺度

分割方法，实验对采用三种不同融合准则方法进行了测试和评价。结果再次证明

了基于区域的图像层次分割评价方法的适用性，见图 5。 
 



图 5 三种不同融合准则方法（BSC、FLSA、CTM）测试和评价结果 

05 科研心得 
在报告的最后，何琳嘉宾结合自己的研究生生涯经历为大家做了研究生阶段

的科研和生活心得。 

首先，利用好学校平台资源。何琳曾参加学校与莫斯科暑期学校的交流活动，

交流过程中一位来自伊朗精通四国语言的教授给她留下了深刻的印象。因此，她

建议大家可以多去积极争取学校的一些交流项目，丰富自己的眼界，提升自己的

综合能力。 

其次，何琳还建议大家有机会多去参加学术年会。学术年会中主持汇报讲座

的都是各个领域的代表性人物或团队，因此往往能有不菲的收获。 

然后，何琳分享了一些自己参加学生工作和学生社团时的一些有趣经历，如

参加学校樱花开放期间的守门活动、学校研究生集体舞大赛、研究生辩论赛等活

动。为此她建议大家课余时间可以多参加一些志愿活动、文娱活动，丰富生活的

同时放松身心，减轻科研压力。保持一个好的心情对于科研过程中产生创新点至

关重要。她还坦言自己很多的科研创新点都是在去创意城吃饭的路上甚至是在蹲

马桶的时候想出来的。 

最后，何琳结合自己的文章投稿经历，建议大家当不确定自己的文章能不能

发期刊的时候，不妨先尝试下投稿会议论文探探路。如果投稿会议文章时审稿人

对文章的方法比较认可，甚至被评为了优秀论文，则可以继续深入研究尝试投稿

期刊。 

 

 

 



>>>互动交流 

提问人一：学姐您好，我想问一下准研一的小白怎么去入手科研呀，研究生

三年该怎样度过才是比较充实的呀？ 

何琳：首先，大家要明确自己的研究方向。可以是老师为自己指定的研究方

向，也可以是自己将感兴趣的方向告诉老师，再根据老师的建议确定自己的研究

方向。如果能获得老师详细指导的话是最好的，但当导师没有明确指导具体的研

究方向，就需要自己去发掘，或者是寻求师兄师姐的帮助，让师兄师姐帮忙给一

些思路。尽量避免一个人孤立无援的做科研的情况。 

在明确研究方向后，可以多去阅读相关文献，阅读一些引用量比较高的文章，

从文章综述看起，通过这些加深自己对研究方向的大环境的了解。在看文献的过

程中，学习别人的方法。同时，在阅读文章的时候准备一个笔记本，在笔记本上

梳理概括一下文章的题目、摘要、实验方法和实验结果、结论等内容。在整理完

一篇文章之后，主动换位思考，将自己设定为文章作者，思考自己会怎么做？自

己在相关方面有没有其他创新点？或者说文章中有没有哪些地方做的不对，做的

不对的情况下自己能不能修改一下，怎样修改？经过这样细致的过程去阅读每一

篇文章，久而久之，自己便有了想法和方向。  

对于研究生三年怎么度过才是比较充实，我建议一定不要把自己局限在实验

室里面，一定不要觉得待在实验室的时间越久成果就会越丰富。当然，在做科研

的时候要认真做科研，但是压力大的时候，也需要认真地去放松一下，劳逸结合。  

最后，在学习之外，不要一味的关注自己的进步和提升，也可以去做一些对

别人有帮助的事情，做一些对社会有意义的事情。帮助别人、服务社会会让自己

的内心变得更加充实。 

提问人二：请问学姐做分割及评价一般都会用什么软件和编程语言呢？ 

何琳：就我而言，使用的 C++和 C#比较多。很多时候对于编程语言并没有

固定要求。对于分割评价来说，我比较喜欢用 ArcEngine,因为 ArcEngine 可以调

用 ArcGis 中的很多功能，同时自己也可以实现特定的功能。在本篇文章中，我

是在 ArcEngine 上使用 C#进行的二次开发。但是对于云检测和语言分割等算法，

可能 Matlab 更加适用。 

提问人三：请问学姐如何快速筛选关心主题的英文文章？ 

何琳：我一般挑英文文章，会直接去学校图书馆中的数据库中查找。由于我

的专业是遥感方向，因此我常去的数据库是 IEEE 和 Elsevier。比如说我要做遥

感影像分割，就可以输入其英文名称，然后根据题目将搜索得到的文章下载下来，

再一篇一篇点开查看，主要是看摘要部分，同时简要看一下文章内的图表。由于

Elsevier 数据库也有很多医学领域的文章，通过图画可以快速排除掉一些文章，



然后再对留存下来的文章进行精读。 

GeoScience Café 以“谈笑间成就梦想”为目标，于每周五晚 7:00 在实验室四

楼休闲厅，邀请 1-4 位嘉宾，为大家带来学术报告或经验分享。报告内容包括摄

影测量与遥感、地理信息系统、导航与定位服务等研究方向，听众可在报告结束

后向嘉宾提问、与嘉宾交流探讨，同时每学期还会举办 2 期人文类讲座和 2 场导

师信息分享会。每期报告会根据嘉宾意愿在 B 站开设直播，使不能来到现场的

听众同步参与。报告 PPT 和视频会在征得嘉宾同意的情况下在 qq 群和 B 站上发

布。 

更多精彩内容（讲座预告、讲座回顾、报告 PPT、报告视频）敬请通过以下

方式获取： 

 

 
 

 

 

 

 

 

 


