测绘科学与技术一级学科攻读硕士学位                研究生培养方案
一、培养目标

本专业培养适应我国社会主义建设事业发展的需要，向现代化、面向世界、面向未来的德、智、体全面发展的高层次专门人才，具体要求如下：

1.学习和掌握马列主义的基本理论，坚决拥护四项基本原则，拥护中国共产党的领导和党的各项方针政策，热爱社会主义祖国，树立正确的人生观和价值观，遵纪守法，具有较强的事业心和责任感、良好的道德品质和科学道德，积极为社会主义现代化建设服务。

2.勤奋学习，学风端正。具有坚实宽广的基础知识和系统深入的专业知识，了解摄影测量与遥感学科的进展与动态，掌握摄影测量、遥感和地理信息系统的高新技术及数据获取原理等，能独立承担本专业科研和教学任务，具备组织科研项目或工程生产的能力。
3.能较熟练地利用一门外语阅读专业文献和撰写科研论文。
4.身心健康。

二、研究方向
测绘科学与技术一级学科包含摄影测量与遥感、地图制图学与地理信息工程、大地测量学与测量工程3个专业。
（一）摄影测量与技术专业
1.航天摄影测量

主要研究卫星影像几何预处理、卫星影像成像模型与检校、卫星影像空三、多源数据配准与融合、高分辨率全球表面建模、月球数据处理、火星数据处理等。

2.航空/低空摄影测量

主要研究相机自检校、无人机影像自动空三、倾斜影像空三、倾斜影像匹配、大规模三维城市模型自动提取与重建、应急数据快速处理等。

3.近景摄影测量

主要研究新型相机几何模型及检校、多角度影像空三、全景影像空三、多角度影像密集匹配与模型重建、古文物数字建模、工业零部件三维建模与缺陷检测。

4.激光扫描数据处理与应用

主要研究机载激光扫描系统检校、条带数据拼接与平差处理、全波形数据处理、激光扫描点云滤波与地形提取、三维模型提取与重建、森林生物量测量、电力线测量等。同时研究激光扫描点云的配准、特征提取、全波形分析、高精度三维建模、高保真度纹理重建、融合影像的数据处理等，并研究相关技术在文化遗产数字化保护、工业测量、数字城市、水利、交通等领域中的应用。

5.遥感图像处理与自动解译

主要研究遥感图像几何与辐射处理、多源图像时空关联与融合、遥感图像变化检测、遥感图像快速检索、典型地物信息（半）自动提取、遥感图像判读识别、星载/机载嵌入式实时处理、遥感图像处理软件研制及应用等。
6.微波遥感

主要研究工作于电磁波微波波段的遥感技术，包括主、被动微波传感器接收各种地物发射或者反射的微波信号的机理，藉以识别、分析地物,提取有关地物的信息。在成像传感器方面，着重于合成孔径雷达（SAR）遥感技术，充分利用其全天时、全天候数据获取能力，重点研究地物特性相关的幅度、相位、频率和极化等电磁波参数在内的丰富信息，挖掘SAR数据在地形量测、灾害监测与预警、环境评估和公共安全等领域的应用潜力。
7.高光谱遥感

主要研究特征选择与提取、地物精细分类、混合像元分解、亚像元定位、目标识别与探测、高光谱遥感数据变化检测、高光谱遥感数据应用等。
8.定量遥感

通过实验或物理模型将遥感信息与观测目标参量联系起来，定量反演或推算地学、生物及大气等目标参量，涉及传感器性能评价、几何校正、辐射定标、大气校正、参数反演以及遥感应用模型等方法和技术。 

激光大气遥感和对地观测则分别研究利用激光雷达系统进行大气参数反演和对地观测的理论、方法及应用，主要包括硬件光路设计、数据降噪及大气参数反演、激光单点式发射与多通道回波分光技术、激光后向散射模型与辐射校正理论、激光弱信号检测等。
9.空间信息系统

研究多维动态空间信息集成管理与分析应用的方法与技术。主要内容包括：三维GIS、网络GIS、实时GIS、视频GIS、全息位置地图及其智能服务等。
（二）地图制图学与地理信息工程专业

1.地理信息可视化技术

主要研究数字技术、网络技术、多媒体技术支持下的地理信息可视化的理论框架与技术方法，建立新型的三维动态地图的规范体系；同时研究移动设备及其他特殊显示设备上电子地图的自适应可视化技术策略。

2.地图综合与多尺度表达

主要网络技术、数字技术环境下空间、时态、语义尺度变换的理论、算法与数据模型，探求地图综合软件开发的技术方法，同时研究基于大比例尺空间数据通过地图综合实现数据库更新的技术路线。

3.地理信息系统工程

运用系统工程原理研究GIS工程建设的原理、方法与技术路线，包括GIS工程设计、系统开发、运行维护等，研究GIS工程建设中软件开发、数据库建立的方法；同时研究GIS工程中的标准，包括数据格式、互操作、网络应用、专业化分析、GIS工程评价等。

4.数字区域与数字城市

主要研究空间数据库与空间数据仓库的建设方法、空间数据库的建模与应用、空间数据仓库中的数据挖掘等，同时研究数字区域（城市）的构建方法和应用工程等。
5.3S集成与位置服务

主要研究时空数据快速获取、智能处理和位置服务的理论、方法与关键技术，发展面向专题需求的多传感器数据智能处理与位置服务的理论与方法，同时研究3S集成与应用技术。

6.空间分析与数据挖掘

运用数学统计、几何学、人工智能等原理方法与技术工具，研究空间信息的分布规律、特征与演变过程，挖掘空间数据知识，为地学规律探测、地学过程分析、地学机理解释提供信息技术工具。

7.海量空间数据管理技术

主要研究海量空间数据高效管理、空间数据更新技术和应用方法等， 同时研究网格地理信息系统的数据管理方法和应用技术等。

8.网络地理信息系统和服务

主要研究网络地理信息系统的理论、方法、应用，地理空间信息数据网络处理和服务技术，空间信息服务集成和应用，空间信息智能服务，分布式地学计算，地理空间语义网等。
（三）大地测量与测量工程专业研究方向

1.地球物理大地测量

物理大地测量学是大地测量学科的一个主要分支，是构成现代大地测量学科体系的重要支柱之一。其主要任务是研究地球形状、地球重力场、地球自转轴在空间的位置和方向以及上述参数随时间的变化，并从动力学的观点研究地球动态变化的物理机制，进行地球物理解释，进而为环境变迁和海平面变化的研究、地震火山等自然灾害的孕育预测、空间飞行器精密定轨和制导，以及地下资源的勘探等提供服务。卫星重力探测技术的发展给物理大地测量带来了革命性的变化；空间大地测量学和物理大地测量学的结合开创了现代大地测量学发展新阶段,使大地测量学有能力深入地球科学,在更深层次上参与解决地球科学面临的重大科学问题。精细的地球重力场模型将为测绘科学、国防与军事科学、固体地球物理学、海洋动力学等相关领域的发展提供重要的地球空间信息，在高程基准的统一、空间飞行器的精密定轨、资源勘探、灾害与环境监测等领域具有广泛的应用价值。
2.卫星大地测量

卫星大地测量学是大地测量学中一个极为活跃的分支学科，是现代大地测量的一个重要支柱，是目前为大地测量其它分支学科提供数据的主要技术手段。其任务是研究利用卫星技术，获得距离、距离差和角度等观测值，通过数据处理，从中提取位置、速度等信息。这些信息是建立坐标系和参考框架、确定地球重力场、进行地球物理研究必不可缺的基础。除此之外，它还积极向其它学科渗透。卫星大地测量学是当代高新技术在测量中的具体体现，它的出现给大地测量，乃至其它诸多学科带来了革命性的变化。

3.精密工程测量

精密工程测量服务对象的主要特点是工程投资规模大、结构复杂、建设周期长、精度要求高，而且往往要在极端恶劣的环境下作业，因此，要求自动、实时、持续地获取数据。其发展趋势已从传统理论、仪器与方法向现代理论、自动化仪器与方法方向发展。它不仅与大地测量学、摄影测量学等学科密切相关，而且与其它相关学科，如计算机科学、自动控制、通信工程、系统工程、地质学、建筑工程等学科互相交叉和渗透，是工程测量中发展最活跃、最具有生命力的研究方向。

5.重大灾害监测与预警

重大工程与自然灾害监测与预警是近30年发展起来的学科方向。灾害监测技术和方法，正由传统的单一模式向多维空间模式发展，数据获取由人工、离散采集向自动化、实时连续采集方向发展，卫星遥感对地观测技术为灾害监测提供了丰富的空间分辨率。变形分析理论由静态向动态、线性向非线性、局部向整体的多源数据空间建模方向发展。由工程引发的灾害预警，需要结合工程地质、结构力学、水文学等相关学科的信息和方法，引入数学、数字信号处理、系统科学以及非线性科学的理论来研究灾害发生的机理和早期预报的方法，为工程设计和灾害防治提供科学依据。灾害综合风险分析评估技术也是本方向研究的重要方面。

6.遥感对地观测技术及应用

遥感对地观测已成为国际科技发展中最具知识创新性和技术带动能力的领域之一，也是一个涉及到测绘科学与技术、地球信息科学、空间技术、计算机科学等多学科的交叉领域。现代空间信息探测技术从根本上突破了传统大地测量与工程测量的时空局限性，提高了观测精度，扩大了观测范围，已成为推动地球科学、空间科学和军事科学发展的前沿学科，研究范围已从地球本体扩展到整个地球外空间。遥感对地观测及其与测绘科学等多学科的交叉和渗透，已经产生了影像大地测量学等许多新的学科增长点。主要研究内容包括航空航天摄影测量、遥感信息提取理论与方法、卫星测图理论与方法、多源时空遥感综合应用技术、三维激光雷达理论与应用、精密图像测量技术等。

7.现代时空基准的建立与维持

原子频标和现代大地测量观测技术（如VLBI，LLR，SLR，GPS、DORIS）的发展使天文观测和空间大地测量的观测精度得到迅速提高。高精度的时空基准是科学研究、科学实验和工程技术等方面的参考基准，是对地观测系统等空间科学技术的重要组成部分。该方向重点研究高精度全球性坐标框架的定义、实现和维持的可行性方案。研究在全球性坐标框架下，区域时空基准的建立、维持和精化方法。研究保持我国现代大地测量参考框架现势性的方法，研究在全球时空基准下对原有不同基准空间数据的进行转换和整合的方法。
8.城市空间信息工程

城市空间信息学是以地球空间信息学、城市学及现代城市管理学的基本理论为基础，以3S技术、计算机技术和网络技术为手段，以信息化城市为研究对象的一门理论和实践紧密结合的学科。通过本课程的学习，使学生了解城市空间信息的前沿技术，掌握城市空间数据获取、处理和分析的基本理论、方法和技术，并能将这些方法和技术应用到能提供各种基于城市空间信息服务的信息化平台建设中，为科学研究打下坚实的基础。主要研究领域包括：城市空间信息的获取和集成、城市空间信息共享、空间信息可视化和数字城市、城市空间信息的社会化应用等。

9.地理信息系统理论与应用

地理信息系统科学是一个涉及到地理学、测绘学、计算机科学和管理学等多学科交叉的研究领域，随着相关学科尤其是信息技术的发展，其应用领域和内涵也在不断扩大，由早期的地理信息系统（Geographic information system）到中期的地理信息科学（Geographic information science）到近期的地理信息服务（Geographic information service），现已广泛地应用于科学研究、资源管理、城市规划、环境规划评估、国防、公共安全、日常生活等众多领域。主要研究内容包括：空间信息的获取和集成、大规模空间数据库设计理论、分布式地理信息计算和服务、地理信息可视化、空间信息互操作、空间信息协同和共享、移动空间信息计算和服务、空间数据挖掘和知识发现等。

10.卫星导航定位技术

研究卫星导航系统技术体制、原理，精密测量、时空基准建立，精密时间同步、精密轨道确定与预报、完好性监测、系统运行控制、用户终端等理论、技术和方法研究，及卫星导航增强、地基无线电导航增强、辅助卫星定位系统研究等。

11.惯性导航与组合导航技术

研究利用惯性器件测量载体加速度并计算载体速度和位置的导航理论、技术与方法，主要包括惯性导航原理、惯性器件、惯性导航算法设计、惯导系统精度和可靠性等理论、技术和方法研究等；研究卫星导航、地基无线电导航、惯性导航、地磁导航、重力导航、天文导航、影像匹配导航等组合导航系统、理论和算法。
三、学习年限

学制三年，最长学习年限不超过四年。申请提前毕业者在校最低学习年限不低于两年。
四、课程设置及学分

本专业硕士研究生应修满的总学分不少于42学分。其中课程总学分不少于30学分（公共必修课7-8学分，学科通开课6学分，研究方向必修课不少于4学分，其余为选修课学分）；实践环节2学分；学位论文10学分。
跨专业入学和以同等学力入学的研究生，须补修本方案指定的本科生必修课至少2门并取得合格以上成绩，该成绩不计入学分。
五、学位论文

1.论文选题：根据导师建议，密切结合学科发展与国家经济和社会建设需要，研究生通过独立查阅文献、探索性实验和实际调研，选出具有科学意义和应用前景的研究课题，论文选题需经导师或指导小组审核同意。

2.开题报告：通过论文开题报告，确定论文题目。参加论文开题报告的老师应不少于3名（包括导师）。经指导小组讨论通过后，方可正式进行搜集资料、专题研究和论文撰写工作。
3.论文撰写：选题确认后，研究生按照基本可行的研究方案和计划开展论文实验工作。论文研究与写作工作在第一年课程学习完成后1至2年内完成。答辩前一个月应将印好的论文及评阅书送交2名具副高及以上职称的专家评审（其中校外专家至少1名），书面评阅意见必须全为“合格”或以上，方可进入答辩环节。

4.答辩资格：本专业硕士研究生在读期间应完成课程的学习并修满学分；完成实习实践环节并参与至少一项课题研究；参加8以上学术交流活动（包括参加国内外学术会议、听取学术报告等）并填写《武汉大学硕士研究生学术活动考核表》；在公开出版的期刊上以第一作者身份且署名单位以武汉大学为第一完成单位，公开发表学术论文至少1篇。鼓励导师资助学生参加在国内举办的学术会议，有条件的导师资助学生出国参加国际学术会议。申请提前毕业的硕士研究生应完成培养方案规定的全部课程和其他培养环节的考核，成绩优秀，创新能力强，在公开出版的期刊上以第一作者身份且署名单位以武汉大学为第一完成单位，公开发表学术论文至少2篇。

5. 论文答辩：在每年5月底或ll月底前完成。论文答辩委员会由5至7人组成。经全体委员三分之二以上(含三分之二)同意，论文方为通过。  
六、其他必修环节

1.实践环节：原则上安排在第四学期进行。本专业硕士研究生应在导师指导下深入企事业单位开展社会实践、挂职锻炼、教学实践、社会调查、专业实习等实践活动，总时间不得少于三个月。参加实习实践的情况需详细填写在《武汉大学学术型硕士研究生实习实践考核表》上，并提交实习实践总结报告。经学院审核合格并报研究生院培养处审批备案后，方可进入答辩环节并计2学分。
2.中期考核：第三学期进行，实行淘汰制，根据研究生学习及科研情况，结合专业成绩，确认其具体流向，包括硕博连读、继续攻读硕士学位以及退学等。
七、培养方式

1.研究生培养采取以导师为中心组成集体指导小组，鼓励与校内外专家合作进行联合指导，鼓励双导师制。

2.积极搭建研究生培养的国际合作平台，努力推动联合培养、课程互认、海外实习等研究生国际化培养进程。

3.在课程教学中，加强实践教学环节，重视课题研究、专题研讨、学术报告等学术训练环节，充分发挥研究生的主动性和自觉性。

4.导师（或研究生指导小组）根据培养方案要求，针对研究生的专业背景，在其入学后1个月内制订出具体的个人培养计划，包括课程学习、实践活动、学术活动、科学研究与学位论文工作等的具体安排。
测绘科学与技术一级学科（学科代码0816）攻读
硕士学位研究生课程计划表

	类别
	课程名称
	英文课程名称
	学分
	学时
	开课
学期
	备注

	学

位

课
	公共必修课
	硕士英语
	First Foreign Language
	2
	72
	2
	必修

	
	
	中国特色社会主义理论与实践研究
	Theory and Practice of Socialism with Chinese Characteristics
	2
	36
	1
	

	
	
	自然辩证法概论
	Dialectics of Nature
	1
	18
	1
	

	
	
	矩阵论
	Matrix Theory
	3
	54
	1
	三门任选1门

	
	
	数值分析
	Numerical Analysis
	3
	54
	1
	

	
	
	高等代数
	
	2
	36
	1
	

	
	学科通开课
	测量数据处理理论与方法
	Theory and Methods of Measurement Data Processing 
	2
	36
	1
	根据不同的研究方向由导师指定3门

	
	
	空间大地测量学
	Space Geodesy
	2
	36
	1
	

	
	
	航空航天摄影测量
	Aerial and Space Photogrammetry
	2
	36
	1
	

	
	
	新型遥感信息处理与应用技术
	New Remote Sensing Information Processing and Application Technique
	2
	36
	1
	

	
	
	地理信息自动综合原理与方法
	Geographic Information Automatic Synthesis Principle and Theory
	2
	36
	1
	

	
	
	地理信息理论与技术
	Geographic Information Theory and Technique
	2
	36
	1
	

	
	研究方向必修课
	专业英语（遥感原理与应用）
	Specialized English (Principle & Application of Remote Sensing)
	2
	36
	2
	按研究方向任选至少1门

	
	
	专业英语（空间统计与分析）
	Specialized English (Spatial Statistics & Analysis)
	2
	36
	2
	

	
	
	专业英语（数字制图与地图综合）
	Specialized English (Digital Mapping & Map Generalization)
	2
	36
	2
	

	
	
	GPS卫星定位原理与应用
	Principle & Application of GPS
	2
	36
	1
	按研究方向任选至少1门

	
	
	图像处理与分析
	Digital Image Processing
	2
	36
	1
	

	
	
	GIS软件工程
	GIS Software Engineering 
	2
	36
	1
	

	
	
	物理大地测量学
	Physical Geodesy
	2
	36
	2
	

	
	
	3S集成与应用
	3S Integration & Multi-Media Communication
	2
	36
	1
	

	选

修

课
	当代地理信息技术（英语授课）
	
	2
	36
	1
	

	
	高光谱遥感（英语授课）
	Hyperspectral Remote Sensing
	2
	36
	2
	

	
	微波遥感（英语授课）
	Microwave Remote Sensing
	2
	36
	2
	

	
	遥感前沿技术（英语授课）
	Advanced Topics on Remote Sensing
	2
	36
	2
	

	
	研究方法及英文写作
	Research Methodology & Scientific Writing
	2
	36
	2
	

	
	数字地表模拟与方法
	Digital Terrain Surface Simulation & its Methods
	2
	36
	2
	

	
	雷达干涉测量
	InSAR
	2
	36
	2
	

	
	地球物理反演
	geophysical inversion
	2
	36
	2
	

	
	计算机网络
	Computer Network
	2
	36
	1
	

	
	网络地理信息系统与服务技术
	Web GIS Principal and Technology
	2
	36
	1
	

	
	组合导航技术与应用
	GPS/INS Combined Navigation and Application
	2
	36
	2
	

	
	激光雷达原理与应用
	Principle of LIDAR & Its Applications
	2
	36
	1
	

	
	对地观测卫星和信息处理技术（英语授课）
	Earth Observing Satellite and Information Processing Technology
	2
	36
	2
	

	
	专题地理信息系统开发与应用
	Development and Application of Thematic GIS
	2
	36
	2
	

	
	卫星重力探测技术与应用
	Technology & Application of Satellite Gravity Surveying
	2
	36
	2
	

	补

修

课
	摄影测量原理
	The Principle of Photogrammetry
	
	36
	1
	

	
	遥感原理与方法
	Principle and Methods of Remote Sensing
	
	36
	1
	

	
	地理信息系统原理
	The Principle of Geographic Information System
	
	36
	1
	

	
	数字图像处理
	Digital Image Processing
	
	36
	1
	

	
	计算机高级编程语言
	Advanced Computer　Language Programming
	2
	36
	1
	

	
	空间数据库处理与管理技术
	Spatial Database Processing and Management Technology
	2
	36
	1
	


注：字体加粗的为实验室开设课程，开课学期实际情况依据各任课老师时间所定。选修课不局限于本专业博士培养方案，可根据培养与科研需要在全校博士或硕士培养方案中选择。
PAGE  
10

